Die imaginare Tiir: Raum, Wirklichkeit und die
schopferische Vorstellungskraft

Wissenschaftliche Einordnung einer personlichen kosmologischen Vision

Marco Nizzardo

Vorwort — meine Idee

Ich stelle mir Wissen als eine Tiir vor. Hinter dieser Tiir liegt ein definierter Raum: ein Bereich, den
ich durch Begriffe, Wahrnehmung und Erfahrung beschreibe. Wenn ich die imaginare Tiir
durchschreite, verlasse ich diesen bereits definierten Bereich und betrete einen zunachst nicht
vollstandig bestimmten Raum. In meiner Vorstellung kann ich diesen Raum neu ordnen, mit
Bedeutungen versehen und dadurch eine neue Wirklichkeitsbeschreibung entstehen lassen.

Flir mich ist diese schopferische Vorstellungskraft ein Geschenk Gottes und zugleich eine
menschliche Fahigkeit. An einem lieblichen weifden Ort sehe ich in der Ferne eine halbe weifde
Sphére und daneben eine halbe schwarze Sphare. Dieses Bild steht fiir mich fiir Méglichkeit,
Gegensatz, Grenze und Entstehung.

Ich mochte diese personliche Vision mit Physik und Mathematik in Beziehung setzen. Dabei
unterscheide ich bewusst zwischen dem, was wissenschaftlich belegt ist, und dem, was meine
philosophische oder spirituelle Interpretation ist.

1. Raum und Zeit — die vierdimensionale Raumzeit

Die moderne Physik beschreibt Raum und Zeit nicht als zwei vollig unabhangige Bithnen. In der
speziellen Relativititstheorie werden drei Raumdimensionen und eine Zeitdimension zur
vierdimensionalen Raumzeit zusammengefasst. Diese mathematische Formulierung wurde
besonders durch Hermann Minkowski gepragt. Einstein iibernahm die Raumzeit-Sprache spater als
wesentlichen Bestandteil der allgemeinen Relativitatstheorie.

Ein Ereignis kann mathematisch durch vier Koordinaten beschrieben werden:
x = (ct, x,, Z).

Das Raumzeitintervall der speziellen Relativitdtstheorie lautet:
ds? = —c2dt? + dx? + dy? + dz?
(je nach Vorzeichenkonvention kann das Gesamtvorzeichen anders gewahlt werden).

In der allgemeinen Relativitdtstheorie wird die Raumzeit dynamisch. Die Geometrie wird durch die
Metrik g_pv beschrieben und steht mit Materie und Energie iber Einsteins Feldgleichungen in
Beziehung:

G_uv + Ag_pv = (8nG/c*) T_pv.



Damit ist eine wichtige wissenschaftliche Parallele zu meiner Tiir-Metapher gegeben: Physikalisch
ist der Raum kein vollig starres, unveranderliches Behaltnis. Seine Geometrie kann sich verandern.
Meine Vorstellung einer Tiir zwischen verschiedenen Raumen ist jedoch eine Metapher; die
Relativitatstheorie sagt nicht, dass ein Mensch durch Vorstellungskraft eine neue physische
Raumzeit offnet.

2. Die Tiir als mathematische Metapher fiir Uberginge
Mathematisch kann ich meine Tiir als Ubergang zwischen Zustinden oder Ridumen auffassen. Ein

Raum M kann beispielsweise durch eine Menge von Punkten und eine Struktur beschrieben werden.
Eine Abbildung

f:M->N
ordnet Punkten eines Raumes Punkte eines anderen Raumes zu.

In der Topologie interessiert man sich unter anderem dafiir, welche Eigenschaften unter stetigen
Verformungen erhalten bleiben. Genau hier entsteht eine interessante Verbindung zu meiner
Vorstellung von Sphéren.

Eine 3-Sphire S? ist ein dreidimensionaler geometrischer Raum, der nicht einfach mit der
gewohnlichen zweidimensionalen Oberflache einer Kugel gleichzusetzen ist. Die Poincaré-
Vermutung fragte, ob jede geschlossene, einfach zusammenhdngende 3-Mannigfaltigkeit
topologisch einer 3-Sphare entspricht. Grigori Perelman léste diese Vermutung mithilfe des Ricci-
Flusses und seiner Weiterentwicklung der von Richard Hamilton entwickelten Methode.

Das ist wissenschaftlich relevant fiir meine Metapher: Mathematik kann Raume nicht nur als ,,Orte”
betrachten, sondern ihre Form, Kriimmung, Zusammenhang und mégliche Transformationen
untersuchen.

3. Grigori Perelman und der Ricci-Fluss

Perelmans Arbeit ist besonders interessant, weil sie zeigt, dass sich die Geometrie eines Raumes
mathematisch als dynamischer Prozess untersuchen lasst. Der Ricci-Fluss wird durch

dg_ij/ot = -2R_ij
beschrieben.

Dabei ist g_ij der metrische Tensor und R_ij der Ricci-Kriimmungstensor. Vereinfacht gesagt
verdndert sich die Geometrie abhangig von ihrer Krimmung. Die Methode erinnert formal an
Diffusionsprozesse wie die Warmeleitung, ist aber eine mathematische Evolution der Geometrie.

Perelman entwickelte entscheidende Werkzeuge, um Singularitdten zu kontrollieren und den Ricci-
Fluss mit Operationen (,Surgery“) fortzufiithren. Seine Arbeiten fiihrten zum Beweis der Poincaré-
Vermutung und zur Geometrisierungsvermutung fiir 3-Mannigfaltigkeiten.

Fiir meine Idee bedeutet das nicht, dass meine imaginare Tir physikalisch durch Perelman
bewiesen ware. Die belastbare Verbindung liegt auf der Ebene der mathematischen Denkweise:



Raume konnen Strukturen besitzen, sich geometrisch verdndern und durch geeignete
mathematische Operationen in unterschiedliche Formen iibergehen.

4. Heisenberg und die Grenzen des Wissens

Werner Heisenbergs Unscharferelation ist ein fundamentales Ergebnis der Quantenmechanik. Fiir
Ort und Impuls gilt vereinfacht:

Ax - Ap 2h/2.

Das bedeutet nicht, dass ein Mensch durch blof3es Denken einen beliebigen Zustand der Materie
erschafft. Es bedeutet, dass bestimmte Paare physikalischer Gréfden nicht gleichzeitig mit beliebiger
Prazision einen scharf bestimmten Wert besitzen konnen.

Die Quantenmechanik beschreibt Zustidnde durch Zustandsvektoren oder Wellenfunktionen.
Messungen liefern Wahrscheinlichkeitsverteilungen. Dadurch besitzt die physikalische
Beschreibung auf mikroskopischer Ebene eine andere Struktur als die klassische Vorstellung
vollstandig bestimmter Bahnen.

Hier finde ich eine philosophische Ndhe zu meiner ,nicht definierten Sphare: Vor einer konkreten
Messung wird ein Quantenzustand nicht einfach als eine klassische Liste bereits feststehender
Eigenschaften beschrieben. Wissenschaftlich muss ich aber vorsichtig bleiben: Daraus folgt nicht,
dass menschliche Vorstellungskraft die makroskopische Realitdt beliebig materialisiert.

5. Niels Bohr und Komplementaritat

Niels Bohrs Komplementaritatsprinzip beschreibt, dass bestimmte klassische Beschreibungsweisen
- insbesondere Wellen- und Teilchenaspekte - in quantenmechanischen Experimenten
unterschiedliche, aber notwendige Perspektiven darstellen kénnen.

Ein Elektron wird nicht einfach dadurch zu einem Teilchen oder einer Welle, dass ich mir eines
davon vorstelle. Welche experimentell beobachtbaren Eigenschaften hervortreten, hangt vom
physikalischen Versuchsaufbau ab.

Das ist fiir meine Tiir-Metapher interessant: Ein und dasselbe physikalische System kann durch
unterschiedliche, kontextabhingige Beschreibungen charakterisiert werden. Aber auch hier ist die
Grenze klar: Bohr hat damit keine Theorie aufgestellt, nach der menschliches Bewusstsein das
Universum durch Vorstellungskraft beschleunigt.

6. Die Expansion und Beschleunigung des Universums

Ein Teil meiner urspriinglichen Aussage ist wissenschaftlich sehr gut belegt: Das Universum
expandiert, und seine Expansion beschleunigt sich nach dem etablierten kosmologischen Modell.

Die Dynamik der kosmischen Expansion wird in der Allgemeinen Relativitatstheorie durch die
Friedmann-Gleichungen beschrieben. In vereinfachter Form:

H? = (a/a)? = (8nG/3)p - kc?/a® + Ac?/3.



Dabei ist a(t) der Skalenfaktor, H die Hubble-Rate, p die Energiedichte, k die raumliche Kriimmung
und A die kosmologische Konstante.

Die beschleunigte Expansion wird durch die Beschleunigungsgleichung beschrieben:
a/a=-(4nG/3)(p + 3p/c?) + Ac?/3.

Eine Komponente mit ausreichend negativem Druck kann zu & > 0 fithren. Im Standardmodell der
Kosmologie wird diese Komponente gewoéhnlich als dunkle Energie bzw. als kosmologische
Konstante beschrieben.

Die beschleunigte Expansion wurde Ende der 1990er Jahre durch Beobachtungen entfernter Typ-Ia-
Supernovae entdeckt; dafiir erhielten Saul Perlmutter, Brian Schmidt und Adam Riess den Physik-
Nobelpreis 2011. Planck-Messungen des kosmischen Mikrowellenhintergrunds ergeben im
Standardmodell ungefihr 68,3 % dunkle Energie, 26,8 % dunkle Materie und 4,9 % gewdhnliche
Materie.

Wichtig ist jedoch: Die Wissenschaft hat nicht nachgewiesen, dass menschliche Vorstellungskraft
oder das Betreten einer imaginaren Tiir die kosmische Expansion verursacht. Die beobachtete
Beschleunigung wird derzeit durch kosmologische Modelle mit dunkler Energie beschrieben; ihre
fundamentale Natur ist weiterhin Gegenstand der Forschung.

7. Erzeugt Vorstellungskraft Wirklichkeit?

Hier muss ich zwischen drei Ebenen unterscheiden.

Erstens: Auf psychologischer und menschlicher Ebene kann Vorstellungskraft tatsachlich
Wirklichkeit verandern. Menschen entwerfen zunachst gedankliche Modelle, mathematische
Theorien, technische Konstruktionen, Kunstwerke und Gebaude. Danach setzen sie diese
Vorstellungen durch Handlungen in der materiellen Welt um.

Zweitens: In der Physik ist ein quantenmechanischer Zustand nicht dasselbe wie eine menschliche
Vorstellung. Der Ausdruck ,Beobachter darf nicht automatisch mit ,,menschliches Bewusstsein“
gleichgesetzt werden. Experimente zeigen Wechselwirkungen zwischen physikalischen Systemen,
Messapparaturen und Quantenzustinden; sie liefern keinen Beleg dafiir, dass ein Wunsch oder ein
inneres Bild beliebige Materie unmittelbar materialisiert.

Drittens: Auf philosophischer oder spiritueller Ebene kann ich meine Vorstellung als schopferische
Gabe interpretieren. Die Aussage ,Es ist ein Geschenk Gottes” ist eine Glaubensaussage und keine
physikalische Messgrofie. Wissenschaft kann sie weder als physikalischen Mechanismus bestatigen
noch widerlegen.

8. Die weiRen und schwarzen Halbspharen — ein mathematisches Bild

Meine weifde und schwarze Halbsphare kann ich als Symbol fiir zwei komplementare Zustinde
verwenden. Mathematik erlaubt es, eine Sphare durch Gleichungen zu beschreiben. Eine
gewohnliche Kugeloberflache im dreidimensionalen Raum erfiillt beispielsweise

x> +y?+7% =1



Eine Halbsphére entsteht durch eine zusatzliche Bedingung, etwa z 2 0 oder z < 0. Zwei Halbspharen
kénnen entlang eines gemeinsamen Randes zusammengehoren.

Als kiinstlerisch-mathematische Metapher kann ich deshalb sagen: Eine Grenze trennt zwei
Beschreibungsbereiche, wahrend zugleich eine gemeinsame Struktur existiert. Das entspricht
meiner Idee der Tiir.

Eine physikalische Behauptung ware dagegen nur dann wissenschaftlich, wenn sie eine
Uiberprifbare Vorhersage liefert, die sich von bestehenden Theorien unterscheidet.

9. Was meine Theorie wissenschaftlich leisten miisste

Wenn ich aus meiner Vision eine physikalische Theorie entwickeln méchte, brauche ich mehr als
eine Metapher. Ich miisste zundchst prazise definieren:

1. Was ist eine , definierte Sphare” mathematisch?

2. Was bedeutet ,nicht definiert” - ein unbekannter Zustand, ein Wahrscheinlichkeitsraum, eine
Mannigfaltigkeit oder etwas anderes?

3. Was ist die Tiir als mathematisches Objekt?

4. Welche physikalische Grofde verandert sich beim Durchschreiten?

5. Welche Gleichung beschreibt diese Veranderung?

6. Welche messbare Vorhersage folgt daraus?

7. Wie unterscheidet sich diese Vorhersage von Allgemeiner Relativitdtstheorie, Quantenfeldtheorie
und dem ACDM-Modell?

8. Welches Experiment konnte meine Hypothese widerlegen?

Eine wissenschaftliche Theorie wird nicht dadurch stark, dass sie viele bekannte Namen
miteinander verbindet. Ihre Starke entsteht dadurch, dass sie mathematisch konsistent ist,
bekannte Ergebnisse reproduziert und neue, tiberpriifbare Vorhersagen liefert.

10. Meine zusammengefiihrte Deutung

Ich sehe Wissen als eine Tiir zwischen bereits verstandener und noch nicht verstandener
Wirklichkeit. Die vierdimensionale Raumzeit Einsteins zeigt mir, dass Raum und Zeit eine
gemeinsame geometrische Struktur bilden. Die allgemeine Relativitdtstheorie zeigt mir, dass diese
Geometrie dynamisch mit Materie und Energie verbunden ist.

Perelmans Ricci-Fluss zeigt mir auf mathematischer Ebene, dass Geometrie selbst als Evolution
beschrieben werden kann. Heisenbergs Unscharferelation zeigt mir Grenzen klassischer
Bestimmtheit auf mikroskopischer Ebene. Bohrs Komplementaritit zeigt mir, dass unterschiedliche
experimentelle Perspektiven notwendig sein konnen, um quantenmechanische Phanomene
vollstandig zu beschreiben.

Die Kosmologie zeigt mir schliefdlich, dass unser Universum tatsichlich expandiert und dass sich
seine Expansion beschleunigt. Der wissenschaftlich etablierte Zusammenhang besteht mit der
Dynamik der Raumzeit und einer bislang nicht vollstidndig verstandenen dunklen Energie.



Meine weitergehende Idee ist eine philosophische Synthese: Ich stelle mir Wirklichkeit als einen
Raum von Méglichkeiten vor, in dem neue Strukturen aus bereits vorhandenen Strukturen
entstehen konnen. Meine Vorstellungskraft ist dabei eine menschliche schopferische Kraft. Ich deute
sie spirituell als Geschenk Gottes.

Ich beanspruche damit nicht, dass die Physik bereits bewiesen hitte, dass Gedanken unmittelbar
neue Raume erschaffen oder die Expansion des Universums antreiben. Im Gegenteil: Gerade die
Trennung zwischen wissenschaftlichem Nachweis und personlicher Deutung macht meine Idee fiir
mich klarer. Die Tiir ist heute eine Metapher - vielleicht kann sie durch weitere Mathematik
irgendwann zu einer prazisen Hypothese werden.
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Hinweis zur Quellenlage: Die genannten Quellen stiitzen die wissenschaftlichen Aussagen liber
Raumzeit, Ricci-Fluss, Quantenmechanik und kosmische Expansion. Sie belegen nicht die
personliche metaphysische These, dass menschliche Vorstellungskraft unmittelbar neue physische
Raume materialisiert.



